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一、课程简介 
（300-500字，为宋体小四号字。简要介绍的性质、主要教学内容、课程学

习目标等。） 

为应对新一轮产业转型升级和新旧动能转化，工科高等教育在系统传授知识

的同时更需要培养高素质的复合型创新人才。《生物质转化新能源技术》作为新

工科材料类、新能源材料与器件专业的研究生课程，涉及化学、生物学、材料学

和工程科学等多个学科知识，具有很强的学科交叉性，并且各类生物能源技术与

世界能源形势以及国家能源政策密切相关。 
 
《生物质转化新能源技术》课程立足新能源特色，讲授内容包括生物能源概

况，生物质能结构、组成及转化原理，生物质燃烧与热解技术、生物质气化与液

化技术、生物质发电技术，燃料乙醇、生物柴油、生物沼气、生物基化学品等几

种主要生物能源的生产技术等。课程目标是使研究生对生物能源技术有深入全面

的认识，了解国际国内能源形势和生物能源在能源链中的地位，理解可再生能源

和生物能源开发利用的重要性，熟悉主要生物能源原理、工艺技术和发展方向。

并且通过课程学习，使学生树立资源持续利用的观念，了解新能源技术发展趋势。 



二、课程大纲 

（一）课程目标 
（注：根据课程性质，描述课程教学在培养学生知识、能力、素质等方面的贡献。

培养方案内课程必须与培养目标相对应，举例如下） 

目标 1：通过学习国内外生物质转化新能源技术的政策与法规，提高对生物质转

化新能源技术重要性认识。 

目标 2：能够运用热化学转化和生物化学转化将生物质进行转化利用的技术，掌

握利用这些新技术在生物质发电、制取乙醇、甲醇、氢气、沼气等燃料方面的应

用技术，掌握生物质转化新能源技术的重要案例。 

目标 3：能够运用生物质转化新能源技术的基本概念和基础知识，跟踪并理解生

物质转化新能源技术的发展趋势与成果；具备评价生物质转化新能源技术的能力，

学习生物质转化新能源技术方法，从项目管理的角度能生物质转化新能源技术提

出基础建议。 

（二）课程内容 

    （按章节顺序编写，编号见下例，每一章要说明该章的教学重点和难点，每一

节要详细说明本节的具体教学内容。具体内容应清楚地表达知识、技能的范围和深

度，充分反映课程的知识和技能要求，体现课程特点。对于实践教学环节如实验、

实习、研讨课、其它实践活动等，应当在此处说明各环节如实验项目的基本教学内

容、教学要求等。） 

第一章 生物能源概论：  
1.1 国际能源形势与可再生能源 
1.2 生物能源类别、比较优势及战略意义（重点难点） 
1.2 生物能源的国内外发展状况及政策 
第二章 生物基化学材料 
2.1 生物基油脂材料 
2.2 生物基大宗化学材料 
2.3 生物基精细化学材料 （重点难点） 
第三章 生物柴油与燃料乙醇 
3.1 生物柴油概述 
3.2 国内外生物柴油技术现状 
3.3 生物柴油生产原理及生产工艺（重点难点） 
3.4 生物燃料乙醇概述 
3.5 我国生物燃料乙醇技术现状（重点难点） 
第四章 氢能与生物质能源 
4.1 氢能概述 



4.2 制氢方法简介  
4.3 储氢及储氢材料（重点难点） 
4.4 氢能源的应用及发展现状（重点难点） 
4.5 生物制氢方法  
4.6 氢化酶工程 
第五章 生物质热解技术与原理 
5.1 生物质热解（重点难点） 
5.2 生物质气化 
5.3 生物质液化 
5.4 生物质炭化（重点难点） 
第六章生物质能源新材料 
6.1 研究进展 
6.2 生物质电池电极 
6.3 生物质材料超级电容器 
6.4 生物质燃料电池 
6.5 生物质催化转化新材料研究进展（重点难点） 

 
 

三、教学安排及要求  

内容 课内 
学时 教学方式 课外 

学时 课外环节 课程目标 

第一章 2 板书+PPT+课堂研讨 
1 

文献阅读/ 

专题调研 
目标 1 

第二章 4 板书+PPT+专题讨论 
2 

线上学习/专

题调研 
目标 2 

第三章 6 板书+PPT+课堂研讨 
2 

案例分析/专

题调研 
目标 1-3 

第四章 8 板书+PPT 翻转课堂++小组

讨论 
4 专题调研 目标 1-2 

第五章 4 板书+PPT+课堂研讨 
1 

案例分析/专

题调研 
目标 3 

第六章 8 板书+PPT+专题讨论 
2 

案例分析/专

题调研 
目标 2-3 

四、考核内容、方式及评分标准 

（一）考核环节 

考核环节 总成绩 
占比 

支撑 
课程目标 

平时作业 1．共布置若干道题目，平均每周 1道题。 20% 目标 1、2、



2．成绩采用百分制，根据作业完成准确

性、是否按时上交、是否独立完成评分。 

3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合

运用所学知识分析问题、解决问题的能

力，题型主要有调研报告、案例分析报

告、文献综述等。 

3 

课堂表现 

1．本课程要求每个学生有 1次课堂报告

（专题报告/案例分析报告）。 

2．成绩采用百分制，主要根据 PPT准备、

讲述表现、综合应用知识分析问题解决问

题的能力、创新性等评分。 

20% 目标 2-3 

大作业 

课程报告 

1．闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩

总分 100 分。 

2．主要考核学生综合运用所学知识分析问

题、解决问题的能力，题型主要有简答

题、作图题、分析题、计算题等。 

60% 目标 1-3 

（二）评分标准 

考核环节 <60 60-75 75-90 90-100 

平时作业 
期末考试前补

交 

延时一月完成 延时一周完成 按时完成 

课堂表现 

选 用 正 确 概

念、原理、公式

分析问题 40%
以下 
40%以下的概

念清晰 

选 用 正 确 概

念、原理、公式

分析问题 40%
以上 
40%以上的概

念清晰 

选 用 正 确 概

念、原理、公式

分析问题 60%
以上 
60%以上的概

念清晰 

选 用 正 确 概

念、原理、公式

分析问题 80%
以上 
80%以上的概

念清晰 

大作业 

课程报告 

调研不全面、

不准确、书写

不规范、无条

理、无逻辑 

调研不太全面

准确、书写不

太规范、较为

无条理、较为

无逻辑 

调研较为全面

准确、书写较

为规范、较为

有条理、较为

有逻辑 

调 研 全 面 准

确、书写规范、

有条理、有逻

辑 

五、教材与参考资料 

  （一）教材 
李文哲主编，《生物质能源工程》，中国农业出版社，2013年 5月出版，全国高

等院校可再生能源工程系列教材。 



  （二）主要参考资料：  
1．Judy D.Wall, Caroline S.Harwood, Arnold Demain 编，《生物能源》，科

学出版社，2011年 6月出版，国家统编。 

2．张百良编著，国家统编，《生物能源技术与工程化》（英文版），科学出版

社，2012 年 11月出版。 

3．美国国家可再生能源实验室编著，国家统编，《现代生物能源技术》，鲍杰

编译，科学出版社，2009年 5月出版。 

4．日本能源学会编著，国家统编。《生物质和生物能源手册》，史仲平，华兆

哲译，科学出版社，2007年 1月出版。 

 

六、其它说明 

大纲执笔人：   戴昉纳        审核人（学位点负责人）： 

                      

                         分管院长签字： 




